4

Quantificacao de “habitats fisicos
em riachos

Diego Rodrigues Macedo
UF71 G Departamento de Geografia
.

www.diegomacedo.pro.br
diegorm@ufmg.br

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE MINAS GERAIS

o
=

o .. P INSTITUTO DE GEOCIENGIAS Programa de Pos-Graduagédo em I [ l
I G ‘ @&/ PROGRAMAd - 1 Anéglise e Modelagem de ;istemas Ambientais R ! \V \J/ S E
'~ 2 fﬁf POS GRADUAGAO 27 UniversiDADE FEDERAL Geomorfologia e P

ro
INSTITUTOQ & O%?;,(ﬁ ".GEOGRAFIA 4 e Minas Gerais A Ecos
GEOCIENCIHSE Recursos Hidricos jg

22/07/2021



Macedo et al. 2014

Fatores geodinamicos

» Geologia

« Relevo

Escala de bacia

« Clima — Uso e cobertura do solo

Cobertura Natural
Pastagem
Agricultura

Areas urbanas
Densidade
populacional

Habitats locais

Tamanho do substrato
Tipos de fluxo d’agua

Abrigos e madeiras
Influéncia antropica

Escala local

.
.
L
L]
.
.
L

guimicos da agua

“Morfologia do canal
Cobertura riparia e do dossel

Parametros fisicos e =

HabitaEs fisicos

Biota aquatica
* Riqueza

» Abundancia
» Diversidade
» Integridade




Habitats Fisicos

* Espaco no qual vive a biota dentro de um curso d’agua; é
determinado pelas interacdoes das caracteristicas estruturais do
canal e do regime hidrologico (Maddock, 1999)

* E baseado principalmente sobre as caracteristicas do substrato
ou cobertura riparia (Clifford et al., 2006)

* Todo tipo de atributo que influencia ou prove na sustentabilidade
dos organismos dentro do rio (Kauffman et al., 1999)

 Atributos estruturais, geralmente excluindo-se os parametros
fisico-quimicos da agua (Kauffman et al., 1999)




Habitats Fisicos

* O estudo dos habitats fisicos tem varios propdsitos: monitorar a
integridade do rio, para programas de restauracao, estudos de
vazao ecologica e substituicao de levantamentos biologicos
(Thomson et al., 2001)

* No entanto, existem varios estudos que utilizam o levantamento
sistematizado de habitas fisicos sobre a perspectiva geografica e
geomorfologica (p.ex. Kauffman et al., 2008; 2009; Hughes et al.,
2011; Macedo et al., 2018)
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Elementos essenciais dos habitas fisicos
(EUA):




Elementos essenciais dos habitat fisicos de riachos

* Dimensodes do canal: Nada pode ser mais
importante do que o espaco

* Sem ele - outros elementos nao importam

* Gradiente: “energia” hidraulica de um riacho

* usado com tamanho para determinar a poténcia do
fluxo Sstream power) e tensao de cisalhamento (shear
stress

* Substrato: Tamanho e tipo: importante para
peixes, bentos, perifiton

* Complexidade & Cobertura: Diversidade de nicho,
protecdo contra predacdo




Elementos essenciais dos habitat fisicos de riachos

* Vegetatacao Riparia: Cobertura e estrutura:

Temperatura, insumos organicos, morfologia do
canal

* Interagdes entre o canal e a zona riparia:
Caracteristicas do canal alteradas pelo uso do solo

ribeirinho e de bacia, que por sua vez influenciam
as interagoes terrestre-aquaticas

* Alteragdes Atropogénicas: diagnosticar disturbios
de fluxo e "condicao de referéncia”



* Perfil Longitudinal em 100 pontos equidistantes:
Profundidade do talvegue, sedimento fino no
talvegue, classe de tipos de fluxos

» 21 SecoOes transversais equidistantes: Largura,
substrato ("contagem de seixos" de 105 particulas)

* 11 Secoes e “plot” equidistantes:

 Medidas do canal: dec;live, rumo, dimensoes do
panal,Ncobertura no leito, c;obertura do.dossel,
imersao de substrato, registro de detritos lenhosos

- - Medidas na vegetacao riparia: Carateristicas das
margens, perturbacao humana, vegetacao ciliar
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> 10 a 15 transectos
intermediarios

» 11 transectos: A -K

» 10 secoes
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» Determinacao do “x-site”
» Coordenadas GPS
» Comprimento a ser amostrado

* 40xalargura molhada

PROTOCOLO DE VERIFICAGAO DO CANAL - RIACHOS/RIOS

Revisado por (iniciais):

Minimo 150m

NOME DO LOCAL: DATA: I I VISITA: 01 2 3
IDENTIFICAGAO .
DO PONTO (ID): T e
Segao Alt. (m) Coordenada Leste (X) Coordenada Norte (Y) Zona UTM
COORDENADAS
700 40.432 15.7645 923,
GPS-UTM(m) | — — — — * —
DETERMINAGAO DO TRECHO DO RIO/RIACHO
Largura do DISTANCIA (m) DO X-SITE Comprimento
canal usrad'a Comprimento Comprimento total do trecho Comentario
p:r'ar::hlt:w a jusante a montante amostrado (m):
4,0 160
EQUIPE
Fungédo
. NOME Biologia Geomorfologia Protocolo
Diego Castro 5 B .
Jultana o o o
Raphael O O O
Paulo O O 0
O O O
COMENTARIOS GERAIS:|

INSTRUGOES PARA CHEGAR AO LOCAL DO RIACHO/RIO:

Regi: asi o il para definir o comprimento do trecho. Eshoce as caracteristicas gerais do trecho no verso desta folha.




Estacoes amostrais

Final do trecho
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Protocolo de campo (11 pg

Revisado por (iniciais):
Habitat Fisico: SECAO TRANSVERSAL DO CANAL/ZONA RIPARIA - RIACHOS
IDENTIFICACAO . OA OB OC OD OE OF Canal Lateral
DO PONTO (ID): ava: A, .,  TRMseeten® BE EF o7 of 0
INFORMAGOES DO SUBSTRATO DA SECAO TRANSVERSAL ABRIGO i EAuseme o 0= Auseris (0%)
1 = Esparso (<10%) 5 o
Dist M. Esq.| _ Prof. Codigo | Imersao | Tipo | ops PARA 25 Vedo el ES;KAZASLYAAgu\gfg&IS 2edo. (100t
XX XX m XXX cm | Tam.clas. | 0-100% |B/F ] PEIXES/ 4=Muitodenso  (>75%) if ae'.'s"D (40;72%)
— OUTROS (circule uma opg&o) = Mo Densai (272%)
Gobeiimocaa NN OnSS ggggﬁ;ugéxgli' Margem Esquerda l Margem Direita | Obs.
C.ESQ Algas Filamentosas [0 1 2 3 4 Dossel (>5 m altura)
CENT PlantasAquéticas |0 1 2 3 4 AW“"ESDSEI:S'_E';S) 01 2 3 4 01 2 3 4
C.DIR Pedagos de Madeira Arvores PEQUENAS
>03m(@GRANDE) |0 T 2 3 4 ©DAP<osmy) 0 1 2 3 4 01 2 3 4
Pedagos de Madeira/Arbustos Sub-bosque (0.5 até 5 m altura)
bIR = <0.3 m (PEQ.) 01 2 3 4 Arbustos lenhosos 001 2 3 4 0 1 2 3 4
P Imerséo| & mudas
CODIGOS DE CLASSES - TAMANHO DO SUBSTRATO (%) Arvores vivasouraizes |0 1 2 3 4
- ~ Ervas sem tronco lenhoso
RL = Rocha (Lisa) - (Mais larga que um carro) 0 & gramineas 01 2 3 4 01 2 3 4
RR = Rocha (Rugosa) - (Mais larga que um carro! 0 Banco de Folhas 01 2 3 4 = -
€O = Concrelo/Astalic _ e Vegetacao Rasteira (<0.5 m altura)
o [ML = Matac&o Largo (1000 até 4000 mm) - (Caixa d'agua até um carro) V_egeta(;ao pendurada 0 1 2 3 4 TRUSI0R g“ ogos 01 2 3 4 01 2 3 4
% MT = Matac&o (250 até 1000 mm) - (Bola de basquete até caixa d'dgua) =<1 m da Superficie B . ‘ m: 85
‘o |BL = Bloco (64 até 250 mm) - (Bola de ténis_até bola de basquete) M E d vassemupnoolennosal g 4 9 35 4 0 4 2 3 M4
E CG = Cascalho Grosso (16 até 64 mm) - (Jabuticaba até bola de ténis) s 0 4 @& 3. & & gramineas
~ | CF = Cascalho Fino (2 até 16 mm) - (Joaninha até jabuticada) & Solo sem cobertura
AR = Areia (0.06 até 2 mm) - (Arenosa - até o tamanho de Joaninha) 100 Mataczo 0 1 2 3 4 vegetal ou serrapilheira 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
FN = Finos (Silte / Argila / Lama - Nao arenosa) 100 -~ - 0=Ausente P=>10m C=<10m B = Namargem
AC = Argila consolidada (Hardpan) - Substrato Fino consolidado, firme 0 EstuturagAviinicials 01 2 3 4 INELUENGIA o
BF = Banco de Folhas (e Galhos Pequenos) HUMANA Margem Esquerda Margem Direita | Obs.
6i SF = Serrapilheira Fina (Materia organica particulada) MEDIDAS DA COBERTURA DO DOSSEL Muro/dique/Canalizagdo 0P C B 0P C B
& | MA=Macrdfitas gabido/barramento
g (AL-Alas DENSIOMETRO (0-17Max 5
= [RT= Raizes Finas da Mata Ciliar (- ) Construgdes 0 P C B 0 P C B
MD = Madeira - (qualquer tamanho) Obs. Obs.
OT = QOutro (escreva comentario abaixo) Estrada calgada 0 P C B 0 P C B
AT Centro a Centro a ou cascalhada
0d. lam. Class montante direita i i
Rod: /F
MEDIDAS DA MARGEM Ve e = s orPcs orPcCcs
Angulo da margem Margem escavada se o transecto for | || esquerda Esquerda (Captaé?)?gesscarga) 0 P C B 0 P C B
0-360 Dist. (m)  Obs. 100% biolégico
Centro a Direita Entulho/Lixo 0 P C B 0 P C B
Esquerda jusante
Direita Parque/Gramado 0 P C B 0 P C B
Obs. Comentario Plantagdes de Graos 0 P C B 0 P C B
Largura molhada XXX.X m FasBaal
Largura das campo de feno 0O P C B 0 P C B
barras de canal ~ XX.Xm v
) Silvicultura/ 0P C B 0P C B
Largura do leito XXX X m desmatamento
sazonal Mineragéo 0 P C B 0 P C B
Altura do leito XXX m
sazonal
Altura da incisgo XX.X m
Codigos Obs: K = Amostra ndo coletada; U = Amostra suspeita F1, F2, etc. = obs. feita pela equipe de campo. Explique todas as observagdes na secdo de comentarios.




Substrato da secao transversal

‘ ] 75% o
. ! < Wetted
! 50% i
INFORMAGOES DO SUBSTRATO DA SECAO TRANSVERSAL t 25% Wetted Width
Dist. M. Esq.] _Prof. Codigo | Imersao [ Tipo | ops \ Wetted Width Right
XX XX m XXX cm | Tam. clas. | 0-100% |B/F ] Width o Bank
Left i
ESQ r r
Bank 1 ' |
C.ESQ ' 1 '
' ' 1 |
CENT \ ' ' 1
! 1 1 Meter ruler or |
CDIR . ' ' catbmted '
\ ¥ 1 Surveyor's rod 1 rod/pole 1
H ' or
DIR | _ N {r? 1 measuring tape : !
CODIGOS DE CLASSES - TAMANHO DO SUBSTRATO S m— . T
RL = Rocha (Lisa) - (Mais larga que um carro) 0 H '
| RR = Rocha (Rugosa) - (Mais larga que um carro 0 t N
CO = Concreto/Asfalto .. H H
o [ ML = Matacéo Largo (1000 até 4000 mm) - (Caixa d'agua até um carro) . "
O | MT = Matacéo (250 até 1000 mm) - (Bola de basquete até caixa d'adgua) // M ' s
% BL = Bloco (64 até 250 mm) - (Bola de ténis até bola de basquete) / il )
= CG = Cascalho Grosso (16 ate 64 mm) - (Jabuticaba até bola de ténis) :
~ | CF = Cascalho Fino (2 até 16 mm) - (Joaninha até jabuticada) N
AR = Areia (0.06 até 2 mm) - (Arenosa - até o tamanho de Joaninha) 100 R V.. ST
FN = Finos (Silte / Argila / Lama - Nao arenosa) 100
AC = Argila consolidada (Hardpan) - Substrato Fino consolidado, firme 0
BF = Banco de Folhas (e Galhos Pequenos)
—i | SF = Serrapilheira Fina (Materia organica particulada)
2 [MA=Macrofitas
& LAL=Algas
~ | RT = Raizes Finas da Mata Ciliar
MD = Madeira - (qualquer tamanho)
OT = Outro (escreva comentario abaixo)
T




- Estimativa visual do diametro
médio da particula padronizado;
classe de tamanho usando as
diretrize

CODIGOS DE CLASSES - TAMANHO DO SUBSTRATO imersac

RL = Rocha (Lisa) - (Mais larga que um carro)
RR = Rocha (Rugosa) - (Mais larga que um carro
CO = Concreto/Asfalto
~ ML = Matacdo Largo :

Matacao MT = Matacao (250 até 1000 mm) - (Bola de basquete até caixa d'agua
BL = Bloco (64 até 250 mm) - (Bola de ténis até bola de basquete)
CG = Cascalho Grosso (16 até 64 mm) - (Jabuticaba até bola de ténis
CF = Cascalho Fino (2 até 16 mm) - (Joaninha até jabuticada
AR = Areia (0.06 até 2 mm) - (Arenosa - até o tamanho de Joaninha 10
FN = Finos (Silte / Argila / Lama - Nao arenosa)
AC = Argila consolidada (Hardpan) - Substrato Fino consolidado, firme) 0
BF = Banco de Folhas (e Galhos Peguenos
SF = Serrapilheira Fina (Materia organica particulada
MA = Macrofitas
AL = Algas

o

-
o
(=]

OT = Outro (escreva comentario abaixo
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Angulo da margem

MEDIDAS DA MARGEM
Angulo da margem Margem escavada
0-360 Dist. (m)  Obs.
Esquerda
Direita

Largura molhada XXX.X m

Largura das
barras de canal  XX.X m

Largura do leito xxX.X m
sazonal

Alturado leito  xX X m
sazonal

Altura da incisgo XX.X m

LASEERRELLLSSERAARLLLS

Shelf s not wide enpugh to
155 for detesrninmg bank anghe




Leito sazonal

MEDIDAS DA MARGEM
Angulo da margem Margem escavada
0-360 Dist. (m)  Obs.
Esquerda
Direita

Largura molhada XXX.X m

Largura das
barras de canal  XX.X m

Largura do leito xxX.X m

sazonal
Alturadoleito XX X m

sazonal
Altura da incisgo XX.X m

B)} Small stream constrained in V-shaped valley

Bankfull Height
(when channel form is
not a good indicator,
use evidence of recent |
flooding, lack of
permanent flood-
intolerant vegetation)

No incision:
No evidence of
downcutting,
vertical bank
angle, etc.)

Bankfull Height

7 tolerant
J Jeqgetation




Largura molhada XXX.X m

Largura das
barras de canal  XX.Xm

Largura do leito  xxX X m
sazonal

Altura do leito XXX m
sazonal

Altura da incisao XX.X m




Cobertura de dossel

MEDIDAS DA COBERTURA DO DOSSEL / ;
DENSIOMETRO (0-17Max) /‘é
Obs. Obs. TAPE ) ¢ ™\

Centro a Centro a I

montante direita / G ] E \

Centro a Esquerda \

esquerda F ‘

Cent &

j::a:::: Direita l
‘ /

‘ /

/

’;’fg /

/
P e
- ©
BUBBLE LEVELED™




Cobertura vegetal

0 = Ausente (0%)

ESTIMATIVAS VISUAIS | 1-csparso ~ (<t0%)
DAZONARIPARIA | 3Zbewe  Coro

4 = Muito Denso (>75%)

COBERTURA VEG. R
DA ZONA RIPARIA Margem Esquerdal Margem Direita | Obs.
Dossel (>5 m altura)
Arvores GRANDES
(DAP >0.3 m) 01 2 3 4 0 1 2 3 4
Arvores PEQUENAS
(DAP<0.3m)01234 01 2 3 4
Sub-bosque (0.5 até 5 m altura)
Arbustos lenhosos
smudas| 07 2 3 4 01 2 3 4
Ervas sem tronco lenhoso
& gramineas 01 2 3 4 0o 1 2 3 4
Vegetacao Rasteira (<0.5 m altura)
Arbustos lenhosos
amudas| O 1 2 3 4 0o 1 2 3 4
Ervas sem tronco lenhoso
& Gramineas 01 2 3 4 01 2 3 4

Solo sem cobertura
vegetal ou serrapilheira 01 2 3 4 0o 1 2 3 4

INFLUENCIA 0=Ausente P=>10m C=<10m B = Na margem
HUMANA Margem Esquerda Margem Direita | Obs.
Muro/dique/Canalizaga
e Vesetacio i SOERSmE® nros | o e s
g g [ Construcdes 0 P C B 0 P C B
Estrad Igad
* Dossel ou cascalhada. aFEB ¢ P LB
Rodovia/Ferrovia 0 P C B 0 P C B
[ ] - A ] H Canos
Sub-bosque * Influéncia Humana [o.&E..] orcs | orocos
. Entulho/Lixo 0 P C B 0 P C B
» Rasteira .« 0= t
- ausen e Parque/Gramado 0 P C B 0 P C B
Plantagdes de Graos 0 P C B 0 P C B
* P=>10m
compe e e o PCB PR EB
) — Silvicultura/
C=<10m aomooo | O P CB | 0P CoeB
Mineragdo 0 P C B 0 P C B
* B =namargem

Influéncia humana







Perfil logitudinal

PERFIL LONGITUDINAL SOMENTE p/ os transectos A e B: Inc
PROFUNDIDADE [ LARGURA  [LARGURA DAS BARRAS|sepiveENTO] CODIGO DA | CODIGO DA
TRAN-| DOTALVEGUE | MOLHADA DE CANAL ! PEQUENOS | UNIDADE DO | FORMADA | CANAL BACK- |
SECTA  (cm) (XXX) (m) (XXX.X) Presente XXX <CASCALHO|  CANAL PISCINA LATERAL | WATER
0 s N s N S N|[s N
1 S N S N S N|S N
2 S N S N S NS N
3 S N s N S NS N
4 s N s N S N|S N
5 s N s N s N|[s N N )
Final do trecho
6 S N S N S N|S N e amostrado
: LY
vy 6
*7 S N s N S N|S N ) a
B & : " Secdotransversal /et ) Transectos
8 S N S N S N|(S N principal \ intermediarios
\
9 S N S N S NS N
10 |S N S N S N|S N
1 S N S N S N|(s N
12 S N S N S N|(S N s
13 s N s N S N|S N :
14 S N S N S N|S N :
Transecto ESQ C.ESQ CENT CDIR DR oBs. |2 DAPISGNA 3
SUBSTRATO | 7 | | | l | | | W = Padagos grandas do
madeira
R = Raiz
OBS. COMENTARIOS (para SUBSTRATO e PGM) B = Matago ou rocha Perfil do talvegue
F = Desconhecido, fluvial o
COMBINACOES i
ex. WR, BR, WRB
COD. DAS UNIDADES
DO CANAL
PP = Piscina ap6s queda e
Secao
PT = Piscina entriicheirada
no meio do canal
CODIGOS DAS CLASSES DO TAMANHO DO SUBSTRATO PL= Pidhefonfadas
RL = Rocha (lisa) - (mais larga que um carro) _ 7 B PB = Piscina formada por
RR=Rocha {rugosa) ~(mais larga: qus um carro) ;N = s;:i;::ﬂii:::ie(:::r:::s-as)unstraw Fino, consolidado ey
CO = Concreto/ Asfalto BF= BanedaFinss s Gaitie Ponlisces $ PD = Piscina formada por
ML = Matagzo larga (1000 até 4000 mm) - (Caixa d'agua até um carro) N 7 SRl ... 1oRIOsAMINo,
i = ST, SF = serrapulheira Fina (Materia Organica Particulada) GL = Fluxo suave
MT = Matagao (250 até 1000 mm) - (Bola de basquete até caixa d agua) AL = Algas Ris Somoisim
BL = Bloco (64 TO 250 mm) - (Bola de ténis até bola de basquete) MA = Macrofitas RA= R4 r'd 4
CG = Cascalho grosso (16 até 64 mm) - {Jabulicaba alé bola de ténis) RT = Raizes Finas da Mata Ciliar CA; Cspl ‘:
CF = Cascalho fino (2 até 16 mm) - (Joaninha até jabuticaba) MD = Madeira -(qualquer tamanho) o Qﬂza a
AR = Areia (0.06 até 2 mm) - (Arenosa - até o tamanho da joaninha) OT = Outro (escreva comentério no verso) DR_= C:n:sew




Tipos de fluxo
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Declividade

PRINCIPAL (sempre usado)

TRANSECTO & METODO “;;f;',;‘n"ﬁ,’;”(ci‘j“ ANGULO | PROPOR-

[Marque o método para cada Transecto |Marque as unidades para cada Transecto) 0- 359 CAO %
Oc. OTR

A<B|OHL OwWT L I [Tl B L i | 1
LA [ Other 0% Oem
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clinometer at
height h
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Surveyor rod with d‘mﬂﬁl
with flagging at

Upstream
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Both poles must be at water's
surface or at same depth

Downstream
Transect




Sinuosidade
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Backsight

Backsight with 1::2 rcoc;rgrdass
d

:f;gf:ss - main slope

main slope and bearing

and bearing Supplemental slope Backsight with :‘::;::f“:::;

measurements  and bearing point

compass and record
and % of reach e

supplemental slope
and bearing
Measuremeants and
% of reach




3B SAS - [mh_subs] BRI
3 7 File Edit View Tools Run Solutions Window Help - (& %

v j_DD’“E%E& B X 0@
il e
QUANTIFYING PHYSICAL HABIT,||| ‘e et STNCIODE Ci\soe oobesrmie.enat;
IN 4 ™ B
sub bank Substrate size [% by class, mean and SD of size; median, lower and -
upper quartiles (), Q,),and interquartile range of size class].
LGQU(QEDmEtr“: mean dlamEter}' metrics file, used to label wvariables;
sub bank Reach mean and standard deviation of embeddedness (channel center e mmm———
measurements only and channel center + stream margin
measurements)
mhsubs | 0g,, of geometric mean substrate diameter in mm (LSUB_DMM), and “kf
mh_sip model estimate of Log; : =
mhwdem mm (LTEST). “Relativi| Data file Reach-Level Metrics Calculated
mtha mean substrate diamei o _ _
mhbkf thalweg Mean and standard deviation (SD) of depth, wetted width, Width:Depth
mhresp ratio, and Width-Depth product.
sub bank Mean and SD of bankfi| thalweg % of reach in each habitat class.
sub bank Mean, SD. Q, and Qs, - thalweg Reach aggregate and individual residual pool metrics.
undercut distance thalweg Mean and SD for reach slope.
thalweg Reach sinuosity from backsighted bearings.




Algumas “metricas” geradas

* Dimensoes do canal e do leito sazonal:

* Profundidade média, largura média, area molhada da secao,
razao largura/profundidade, raio hidraulico (area/perimetro),
declividade das margens, piscinas residuais

* Gradiente e sinuosidade do canal:
* Declividade do canal, elevacao no trecho, sinuosidade do canal




Algumas “métricas” geradas

e Substrato:
* % Imersao, % finos, % areia, % cascalho, % bloco, % matacao,
% leito rochoso, diametro critico do sedimento, estabilidade
relativa do leito, D50
* Fluxo:
* % piscinas, % rapidos, % corredeiras, % “fluxo suave”
*\Vegetacao riparia:
* Cobertura média do dossel, presenca e % de arvores grandes e

pequenas, presenca e % de vegetacao lenhosa, presenca e %
de vegetacao herbacea, % mata ciliar no trecho




Exemplos
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* indice de fragilidade ambiental construido a partir de
camadas espaciais (i.e. vegetacao natural, cidades,
rodovias, geologia, declividade, precipitacao)

* indice validado com dados “in loco”: excesso de
sedimento fino no leito (indice de estabilidade relativa —

L R B S ) GIS Overlay
Rainfll_ g > Environmental Fragility
g & = Index - EFI
PE g L
Geology __asenee =
Road density
Road distan

Predict excess instream fine sediment
Relative Bed Stability - LRBS



ng
Oregon Coastal Streams LRBS=log |[(p.gR,S)
Green= Good Riparian Red= Poor Riparian - ]

0(ps—pw)g
Onde:
D,,,= didametro geométrico médio (m);

Log10(Diameter — mm)

10 15 20 25 3.0 35

Log10(Criticél Diarlneter—. mm)

Observado vs. "Critico" (previsto) famanho médio de particula no leito que pode se mover
Linha azul = equilibrio (transporte = aporte)

Linha verde = locais de "referéncia” (baixa perturbagdo na zona ripdria)

Locais vermelhos = altamente perturbados; tamanho médio de particula observado menor

do que o critico (excesso de "finos")
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Estabilidade do leito vs fragilidade ambiental

D.R. Macedo et al. / Science of the Total Environment 635 (2018) 1267-1279
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* Avaliacao do impacto de estressores antropogénicos
sobre comunidades aquaticas

* Amostragem espacialmente balanceada, que permite
inferir a “extensao” dos estressores




Catchment Pasture

Bed Stability

Fine Substrate

Habitats Fisico ™

TABLE 2 Disturbance metric thresholds
Good
% Fines (substrates <16 mm) <93
Local disturbance index (LDI) <1
Bed stability >-1.5
% Pasture (in the total watershed) <40%

Integrated disturbance index (I1DI) <0.23

Not-good
>93

>1

<-1.5
>40%
>0.23

10

| [
20 30

Relative Extent

40
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