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Ecossistemas Aquáticos Continentais

BIODIVERSIDADE CONHECIMENTO

TROPICAL

TEMPERADA



Amea­as

ÅPolui­«o

ÅDegrada­«o habitats

ÅModifica­«o fluxo

ÅSimplificação habitats

ÅMorte organismos

ÅRedução Diversidade



Índices de Integridade Biótica (Índices Multimétricos)

üUtilizado por dois dos maiores programas de biomonitoramento
em larga escala do mundo:

ÅEUA, Agência de Proteção Ambiental (EPA);

ÅPaíses da Comunidade Européia(CE).

üIntegra diversos atributos ecológicos, evitando a seleção de 

determinado critério isolado que possa resultar em diagnósticos 

menos confiáveis do que o conjunto de medidas. (Karret al., 1986)

üCapacidade de avaliar a dimensão da perturbação no ecossistema 

aquático, além de atribuir um grau para os impactos em sua 

diversidade e estrutura. 



Gradientede CondiçõesBiológicas: RespostasBiológicas
para NíveisCrescentesde Estresse

Estruturae funçãosimilaresa comunidadesnaturais
com algunstaxa e biomassaextra; as funçõesdos 
ecossistemassáointegralmentemantidas.

Mudançasevidentesnaestruturadevidoà perdade 
algunstaxa nativosraros; mudançasnaabundância
relativa; funçõesno nívelde ecossistemas
integralmentemantidas.

Algumamudançanaestruturadevidoà substituição
de taxa sensíveispor outros tolerantes; funçõesdo 
ecossistemamantidas.
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Mudançasextremasnaestruturae funcionamentode 
ecossistemas; drásticasmudançasnacomposição
taxonômica; drásticasmudançasnasdensidades.

Estruturanatural, funcional, e integridadetaxonomica
preservadas.

Condiçõesquímicas, habitat, e/ou fluxo
severamentealterados.
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Fonte: Davies & Jackson, 2006

(EcologicalApplications)
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Parceria US-EPA (EUA)

US-EPA Protocols

Adapta­»es¨scondi­»es

ambientaisdo cerradoe 

valida­«oparaavaliar

mudan­asecol·gicas

Traduçãoprotocolos



Área de Estudo



Abordagem

ÅDesenho amostral

Olsen & Peck, 2008

Strahler, 1957

1, 2 e 3 - Kaufmann et al., 1999

35 km -Hitt & Angermeier, 2008

Macedo et al. (2014) ïlivro IBI-CEMIG



Paisagem Natural & Uso do solo

Utilização de Sistemas Informativos Geográficos



Paisagem Natural & Uso do solo

Metodologia: imagens de satélite

Agricultura
Floresta

Cerrado

Pasto



Habitats locais& biota



Habitats locais& biota



Sensíveis Tolerantes Resistentes

Riqueza & Diversidade
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Ligeiro et al. (2014) ïlivro IBI-CEMIG



Efeito de Co-Variancia
Riqueza:
Macroinvertebrados
Bentônicos



Efeito de Co-Variancia
Riqueza: Peixes



!ǳǎŜƴŎƛŀŘŜ ǾƛŞǎ ŜǎǇŀŎƛŀƭ

Riqueza Temperatura

Diniz-Filho et al., 2003



Ausenciade viés espacial

Fatores Geodinâmicos Uso do solo

Hábitats locais !Ҍ.Ҍ/



Índice de Distúrbio Integrado
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Índices de Integridade Biótica (Índices Multimétricos)



Índices de Integridade Biótica (Índices Multimétricos)

Identificação a priori Capacidade das métricas biológicas
separarem os sites de referencia dos
sites impactados 
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Macedo et al., 2016
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Índices de Integridade Biótica (Índices Multimétricos)



Limites de tolerância à distúrbio antrópico

Å¦ǘƛƭƛȊŀƴŘƻ ŀǇŜƴŀǎ ŜǎǘǊŜǎǎƻǊŜǎ ŀƴǘǊƻǇƻƎşƴƛŎƻǎ άǇǳǊƻǎέ 
(sem correlação com fatores geodinâmicos), encontrar 
pontos de declínio de gêneros sensíveis



Limites de tolerância à distúrbio antrópico





Abordagem em áreas de referência




